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@ Bewegungsdetektor 



@ Ein Bewegungsdetektor mit einer Vergleichsschaltung 
zum bildpunktweisen Verglefch der Blldpunkte eines Lumi- 
nanz-Halbbildas mit denen des vorhergehenden Luminanz- 
Halbbildas, welche an ihrem Ausgang fur jeden Bildpunkt 
ein Oifferanzsignal zur Verfugung stellt, enthaft weiterhin 
eine Schaltung ztir blockweisen Auswertung der Differenzsi- 
gnale unter Berucksichtigung der Vorzeichen der Otfferenz- 
signale. Der Bewegungsdetektor kann insbesondere in einer 
Vorrichtung zur Umsteuerung zwischen verschtedenan Flim- 
merreduktionsverfahren verwendet werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Bewegungsdetektor mit 
den im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen 
Merkmalen. 

Aus der EP-A2-0 339 365 ist ein Verfahren zur Flim- 
merreduktion bei einem Femsehemp^ger bekannt 
Bei diesem Verfahren werden die empfangenen Fem- 
sehsignale halbbildweise in einem Bildspeicher des 
Fernsehempf angers zwischengespeichert, die Haibbil- 
der einer Signalverarbeitung unterzogen und mit dop- 
pelter Vertikalfrequenz nach dem Zeilenspnmgverfah- 
ren wiedergegeben. Dabei werden in ruhenden und 
langsam bewegten Bildbereichen die vertikalen Hohen- 
signale AoH, Boh der beiden Halbbilder in einer flimm- 
erfreien 100 Hz-Halbbildwiedergabefolge AoH. Boh, 
AoHt Boh und die vertikalen Tiefensignale Aot, Bot mit 
den interpolierten vertikalen Tiefensignalen AoTb Bon 
der beiden Halbbilder in einer bewegungsrichtigen 
100 Hz-Halbbildwiedergabefolge Aqt. Aotu Botu Bot 
wiedergegeben. In rasch bewegten Bildbereichen er- 
folgt eine Wiedergabe der beiden Halbbilder Aa Bo 
und der interpolierten Halbbilder Aoi, Boi in einer be- 
wegungsrichtigen 100 Hz-Halbbildwiedergabefolge Ao, 
Aoi> Bou Bo. Alternativ dazu ist es — wie in Fig. 6 der 
EP-A2-0 339 365 angegeben — auch moglich, in ruhen- 
den und langsam bewegten Bildbereichen die nach 
MaQgabe der Ortsfrequenz vertikalen H6hensignale 
zeilenflimmerfrei wiederzugeben und fur die Tiefensi- 
gnale eine Signalverarbeitung mit Gewichtung und zeit- 
licher Interpolation vorzunehmen. Der Entgegenhal- 
tung liegt die Erkeimtnis zugrunde, daB Zeilenflimmer- 
effekte vorwiegend durch vertikale Hdhensignale be- 
einfluBt werden, Durch die Vertikalfilterung und die un- 
terschiedliche Verarbeitung der vertikalen Hohensigna- 
le und der vertikalen Tiefensignale wird erreicht, daB die 
vertikalen Hdhensignale zeilenflimmerfrei und die verti- 
kalen Tiefensignale bewegungsrichtig wiedergegeben 
werden. Bei einem derartigen Vorgehen wird erst bei 
rasch bewegten Bildbereichen ein Obergang auf eine 
bewegungsrichtige Teilbildwiedergabefolge notwendig. 
Der Obergang zwischen den beiden Betriebsarten er- 
folgt unter Steuerung durch einen Bewegungsdetektor, 
der in der EP-A2-0 339 365 nicht niher beschrieben ist 

Weiterhin ist aus der EP-A2-0 370 500 eine Schal- 
tungsanordnung zur Umsteuerung zwischen verschie- 
denen Flimmerreduktionsverfahren in einem Fernseh- 
empfanger bekannt, bei der uberprtift wird, ob erstes 
und zweites Haibbild einer Bildfolge die gieichen Bewe- 
gungsphasen aufweisen oder nicht Sind die Bewegungs- 
phasen gleich, dann wird darauf geschlossen, daB die 
Bildfolge aus einer Filmproduktion abgeleitet wurde, 
und fUr die Dauer mindestens eines Haibbildes auf das 
hochaufldsende Flimmerreduktionsverfahren umge- 
schaltet Die bekannte Anordnung weist einen Bewe- 
gungsphasendetektor auf, in welchem in einer Subtra- 
hierschaltung bildpunktweise die Differenz aus aufein- 
anderfolgenden Halbbildem ermittelt, das erhaltene 
Differenzsignal vertikal und ggfs. horizontal geflltert, 
das gef ilterte Signal nichtlinear gewichtet, das gewichte- 
te Signal auf integriert und in einem Komparator mit 
einem vorgegebenen Schwellenwert verglichen wird. 
Am Ausgang des Komparators steht pro Haibbild ein 
Bit zur Verftigung, welches angibt, ob das jeweilige 
Haibbild aus einer Filmproduktion abgeleitet ist oder 
nicht 

Aus der DE-Al-36 37 017 ist ein Bewegungsdetektor 
zum Feststellen von Bildbewegungen in einem Videosi- 
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gnal bekannt, bei welchem — um festzustellen, ob be- 
zuglich eines Bildpunktes Bewegung vorliegt oder nicht 
— eine blockweise Auswertung unter Beriicksichtigung 
der Polaritat der Bildpunktdifferenzsignale erf olgt 
5 Der Erfindung liegt die Auf gab e zugnmde, einen Be- 
wegungsdetektor mit den im Oberbegriff des Anspruchs 
1 angegebenen Merkmalen derart weiterzubilden, daB 
die Auswertesicherheit verbessertist 

Diese Aufgabe wird bei einem Bewegimgsdetektor 
to mit den im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen 
Merkmalen durch die im kennzeichnenden Teil des An- 
spruchs 1 angegebenen Merkmale geldst 

Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den 
abhangigen Patentanspruchen. 
15 Die Vorteile der Erfindung bestehen insbesondere 
darin, daB aufgrund der Blockbildung der EinfluB einzel- 
ner Rauschspitzen verringert und durch die Auswertung 
der Vorzeichen eine MiBdeutung hoher vertikaler Fre- 
quenzen bzw. vertikaler Obergange als Bewegung ver- 
20 miedenwird 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, daB 
wegen der vollbildweisen Umschaltung zwischen den 
Flimmerreduktionsverfahren eine einfache Umschal- 
tung des Wiedergaberasters mdglich ist 
25 Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, daD 
beim Vorliegen von Bildmaterial aus einer Filmabta- 
stimg dies sicher erkannt wird und eine Darstellung in 
der groBflachen- und zeilenflimmerfreien Betriebsart 
durchgefiihrt wird. 
30 Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der 
beispielhaften Eriauterung der Erfindung anhand der 
Figuren. 
Es zeigt: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer Vorrichtung zur Um- 
35 steuerung zwischen verschiedenen Flimmerreduktions- 
verfahren in einem Femsehempfanger. 

Fig- 2 eine Skizze zur Erlauterung der Erzeugung der 
100 Hz-Luminanzkomponente bei stehenden/langsam 
bewegten Bildinhalten und bei bewegten Bildinhalten, 
40 Fig. 3 ein Blockschaltbild eines Bewegungsdetektors 
nach der Erfindung. 

Die Fig. 1 zeigt ein Blockschaltbild einer Vorrichtung 
ziu- Umsteuerung zwischen verschiedenen Flimmerre- 
duktionsverfahren in einem Femsehempfanger. Die ge- 
45 zeigte Vorrichtung weist auf: einen Farbdecoder I, ei- 
nen ersten Halbbildspeicher 2, einen zweiten Halbbild- 
speicher 3, einen dritten Halbbildspeicher 4, eine Signal- 
verarbeitungsschaltung 5 mit einem Bewegungsdetek- 
tor 51, eine Matrixschaltung 6, einen Bildschirm 7 und 
50 eine Steuerschaltung 8. 

Dem Eingang El der gezeigten Vorrichtung wird ein 
Zeilensprung-FBAS-Signal zugeffihrt, welches eine 
Haibbild- bzw. Vertikalfrequenz von 50 Hz hat Aus die- 
sem Signal werden im Farbdecoder 1 die Komponen- 
55 tensignale y, U, V und das Synchronsignal S gewonnea 
Die Leuchtdichtekomponente Y wird mittels des Halb- 
bildspeichers 2 in ein lOO-Hz-Signal umgesetzt Die im 
Zeitmultipiex vorliegenden Farbdifferenzsignale U und 

V werden mittels des Halbbildspeichers 3 in 100 Hz-Si- 
60 gnale konvertiert 

Die am Ausgang des Halbbildspeichers 2 zur VerfU- 
gung stehende Leuchtdichtekomponente wird zum ei- 
nen unverzogert und zum anderen fiber den Halbbild- 
speicher 4 verz6gert der Signalverarbeitungsschaltung 
65 5 zugefiihrt Einem weiteren Eingang der Signalverar- 
beitungsschaltung 5 werden die vom Ausgang des Halb- 
bildspeichers 3 abgeleiteten Farbdifferenzsignale U und 

V zugeleitet 
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In der Signalverarbeitunf^^^ltung 5 werden die 
Komponentensignale in Abhangigkeit vom Ausgangssi- 
gnal des Bewegungsdetektors 51, der im Zusammen- 
hang mit der Fig. 3 n^her erlautert wird, derart verar- 
beitet, daS in einer ersten Betriebsart bei ruhenden und 
iangsam bewegten Biidiniialten jeweils fiir die Dauer 
eines VoUbildes groBflachenflimmerfreie und zeilen- 
flimmerfreie 100 Hz- Komponentensignale und in einer 
zweiten Betriebsart bei schnell bewegten Bildinhalten 
ebenfalls fQr die Dauer eines VoUbildes groBflachen- 
flimmerfreie und bewegungsrichtige lOOHz-Kompo- 
nentensignale erzeugt werden. 

Die Erzeugung der 100 Hz-Luminanzkomponente 
wird im foigenden anhand der Fig. 2 naher erlauterL 

Die Fig. 2a zeigt die aufeinanderfolgenden 50 Hz-Lu- 
minanzhaibbilder B( — 1), AO, BO, Al, wie sie in den er- 
sten Haibbiidspeicher 2 eingeschrieben werden. In Fig. 
2b ist die 100 Hz-Halbbildfolge B(-l), B(-1X AO, AO, 
BO, BO, A I, Al gezeigt, wie sie am Ausgang des ersten 
Halbbildspeichers 2 zur Verfilgung steht Aus Fig. 2c ist 
die 100 Hz-Halbbildfolge B(- 1), AO, BO, Al ersichtlicii. 
wie sie in den zweiten Haibbiidspeicher 4 eingeschrie- 
ben wird. Aus Fig. 2d geht die 100 Hz-Halbbildfolge 
B(-l), B(-l), AO. AO, BO. BO hervor, die am Ausgang 
des zweiten Halbbildspeichers 4 zur Verfiigung steht 

Die Flg,2e zeigt die bei Vorliegen von Bewegung 
verwendete groBflachenflimmerfreie, bewegungsrichti- 
ge 100 Hz-Halbbildfolge B{ - 1), AO, AO. BO. BO, Al, wo- 
bei ersichtlich ist, daB die aufeinanderfolgenden 100 Hz- 
Halbbilder abwechselnd vom ersten imd zweiten Haib- 
biidspeicher 2 bzw. 4 zur Verfiigung gestellt werden. Die 
Wiedergabe dieser Halbbildfolge erfolgt im aaPP-Ra- 
ster. Der Vorteil dieser Darstellungsart besteht darin, 
daB an bewegten Kanten lediglich eine Doppelkontur 
entsteht, die fiir das menschliche Auge weit weniger 
storehd ist als eine ZShnchenstruktur, wie sie bei einer 
Darstellung im a^aP-Raster auftreten wiirde. 

Die Fig.2fl und 2f2 zeigen die bei stehenden oder 
Iangsam bewegten Bildem verwendete groBflachen- 
flimmerfreie und zeilenflimmerfreie 100 Hz-Halbbild- 
folge. In Fig. 2f 1 ist dargestellt, daB die hohen vertikalen 
Ortsfrequenz-Signalanteile der Halbbilder in einer zei- 
lenflimmerfreien 100 Hz-Halbbildfolge B(-1)h, AOh, 
BOh» AOh, BOtif AIh wiedergegeben werden. Aus 
Fig. 2f2 ist ersichtlich, daB die niedrigen vertikalen Orts- 
frequenzsignalanteile der beiden Halbbilder in einer be- 
wegungsrichtigen 100 Hz-Halbbildfolge mit zeitlicher 
Interpolation B( - l>r'. AOr, AOv% BOr, BOrs A2r wie- 
dergegeben werden, wobei 

B(-l>r' = 0,25 . AOti + 0.75 • B(-l>r 

AOr - 0.25 . B(- l)n + 0,75 • AOr 

AOt' « 0.75 . AOn 4- 0.25 - BOr 

BOr = 0.75 . BOn 4- 0,25 • AOr 

BOt' « 0,25 . Aln + 0,75 • BOr 

Air = 0.25 • BOn + 0.75 • AIt 

Dabei handelt es sich bei AOn, B( — l)n, BOn und AIti 
urn rasterinterpolierte Werte, d. h. um interpolierte 
Werte, die aus demseJben Halbbild mittels vertikaler 
Interpolation abgeleitet werden. Die Wiedergabe der in 
den Fig. 2fl und 2f2 gezeigten 100 Hz-Halbbildfolgen 
erfolgt im apaP-Raster. 
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Durch die be^^Hbene Wiedergabe der verdkalen 
Hohensignaie in^^^eschriebenen zeilenflimmerfreien 
ICQ Hz-Halbbildwiedergabefolge wird insgesamt eine 
zeilenflimmerfreie Bildwiedergabe erreicht, da die ftir 
5 das Zeilenflimmem weitgehend verantwortlichen verti- 
kalen Hohensignaie dem menschlichen Auge annahernd 
in der Flimmerqualitat eines progressiv wiedergegebe- 
nen VoUbildes angeboten werden. 

Die Farbdifferenzkomponenten U und V werden am 
10 Ausgang des Halbbildspeichers 3 in der Halbbildfolge 
AABB zur Verfiigung gestellt und in der Signalverarbei- 
tungsschaltung 5 lediglich einer Verzogerung unterwor- 
fen, die der Gesamtverzdgerung der Luminanzkompo- 
nente entspricht, so daB die Komponentensignale Y, U, 
15 V am Ausgang der Signalverarbeitungsschaltung 5 zeit- 
richtig zur Verf ugung stehen. 

Die zur Bildschirmdarstellung notwendigen 100 Hz- 
Synchronsignale werden in der Steuerschadtung 8 aus 
den vom Farbdecoder 1 zur Verfugimg gestellten 
20 50 Hz-Synchronsignalen abgeleitet Dazu wird in der 
Steuerschaltung 8 weiterhin — da bei Bedarf auch eine 
Rasterumschaltung von aaPP nach apop oder umge- 
kehrt vorgenommen werden muB — durch Auswertung 
der 50 Hz-Synchronsignale der Beginn eines neuen 
25 VoUbildes ermittelt und ein daraus abgeleitetes Kennsi- 
gnal K bei der Erzeugung der 100 Hz-Synchronsignale 
verwendet Weiterhin bendtigt die Steuerschaltung 8 
zur Erzeugung der 100 Hz-Synchronsignale eine Infor- 
mation daniber, ob ein VoUbUd einen stehenden oder 
30 Iangsam* bewegten Bildinhalt hat oder ob es zu einer 
schneU bewegten BUdszene gehort. Diese Information 
wird im Bewegungsdetektor 31 ermittelt und der Steu- 
erschaltxmg 8 iiber die Verbindung 11 zugefuhrt Dem 
Bewegungsdetektor 51 wird unter anderem auch das 
35 genannte Kennsignal K ftir den Beginn eines neuen 
VoUbildes liber die Verbindung 11 zugefuhrt 

Die Fig. 3 zeigt ein BlockschaltbUd des Bewegungs- 
detektors 51, welcher mit Ausnahme des Halbbildspei- 
chers 4 Bestandteil der Signalverarbeitungsschaltung 5 
40 ist Der Bewegungsdetektor weist neben dem Haibbiid- 
speicher 4 folgende Bestandteile auf : eine Subtraktions- 
schaltung 10, ein horizontales HefpaBfUter 11, einen er- 
sten Signalweg mit einer Betragsbildungsschaltung 12, 
einer SchweUwertschaltung 13 und einer Schaltung 14 
45 zur blockweisen Signalauswertung, eine Vorzeichenge- 
winnungsschaltung 15, einen zweiten, paraUel zum er- 
sten Signalweg angeordneten Signalweg mit einer Be- 
tragsbildungsschaltung 16, einer Schwellwertschaltung 
17 und einer Schaltung 18 zur blockweisen Signalaus- 
50 wertung, ein Oder-Gatter 19 und eine Auswerteschal- 
tung 20. Am Ausgang der Auswerteschaltung 20 steht 
pro VoUbild ein Bit zur Verfiigung, welches das VollbUd 
als stehendes oder Iangsam bewegtes Bild bzw. als 
schneU bewegtes BUd kennzeichnet 
55 In der Subtraktionsschaltung 10 wird der Amplitu- 
denwert eines BUdpunktes eines Halbbildes vom Ampli- 
tudenwert des entsprechenden Bildpunktes des vorher- 
gehenden Halbbildes subtrahiert In vorteilhafter Weise 
handelt es sich bei einem dieser Halbbilder um ein ra- 
60 sterinterpoliertes Halbbild. Der erhaltene Differenz- 
wert wird dem planaren bzw. horizontalen TiefpaBfilter 
11 zugefuhrt, welches unter anderem zur UnterdrQk- 
kung unerwunschter Farbtr^gerreste vorgesehen ist 
Vom Ausgang des horizontalen TiefpaBfUters 11 ge- 
65 langt das Signal an den Eingang der Betragsbildungs- 
schaltung 12 des ersten Signalweges, der Vorzeichenge- 
winnungsschaltimg 15 und der Betragsbildungsschal- 
tung 16 des zweiten Signalweges. An dem Ausgang der 
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5 

Betragsbildungsschaltung 12 ist die^iRvellwertschal- 
tung 13 und die Schaltung 14 zur blockweisen Signalaus- 
wertung angeschlosseru Die Ausgangssignale der Be- 
tragsbildungsschaltung 16 werden der Schwellwert- 
schaltung 17 zugefflhrt, die ausgangsseitig mit der Schal- 5 
tung 18 zur blockweisen Signalauswertung verbunden 
ist. 

Die Schwellenwerte der Schwellwertschaltungen 13 
und 17 und die GroBe der SignalblScke. die in den Schai- 
tungen 14 und 18 ausgewertet werden, sind unterschied- 10 
lich und konnen in ihrer Empfindlichkeit auf Bewegun- 
gen, jeweils in horizontaler und vertikaler Richtung. den 
Eigenschaften der verwendeten Flimmerreduktionsver- 
fahren angepaOt werden. Beispielsweise wird im ersten 
Signalweg mit der Schwellwertschaltung 13 und der is 
Schaltung 14 die Schwelle groB und die BlockgroBe 
klein gewahlt Dadurch kann auf bewegte Objekte, die 
einen groBen Heiligkeitsunterschied zu ihrem Hinter- 
grund haben. was schon bei vergleichsweise geringen 
Bewegungen zu Artefakten bei der Bildwiedergabe fOh- 20 
ren wUrde, durch eine friihere Modusumschaltung rea- 
giert werden, Beispielsweise wird die Blockgrdfie im 
ersten Signalweg so gewihlt, daB jeweils 5 Bildpunkte in 
horizontaler Richtung und 2 Bildpunkte (bzw. Zeilen) in 
vertikaler Richtung erfaBt sind. Im zweiten Signalweg 25 
mit der Schwellwertschaltung 17 und der Schaltung 18 
hat die Schwelle einen kleineren Wert und die Blockgr6- 
Be wird so gewahlt, daB ein Block 5 Bildpunkte in hori- 
zontaler Richtung und 6 Bildpunkte in, vertikaler Rich-_ 
tung aufweist 30 

Um zu erkennen, ob ftir ein Vollbild der Zustand ste- 
hend oder langsam bewegt bzw. schnell bewegt ange- 
zeigt werden muB, werden die beschriebenen Blocke 
bildpunktweise aber ein Halbbild geschoben und ftir 
jeden Bildpunkt durch Zahlung der gesetzten Bewe- 35 
gungsbits innerhalb eines Blockes unter zusatzlicher Be- 
rflcksichtigung der am Ausgang der Vorzeichengewin- 
nungsschaltung 15 zur Verftigung stehenden Vorzei- 
chenbits entschieden, ob ftir diesen Bildpunkt der Zu- 
stand 0 (stehend oder langsam bewegt) oder der Zu- 40 
stand 1 (schnell bewegt) signalisiert werden soil Bei- 
spielsweise wird auf das Vorliegen einer schnellen Be- 
wegung entschieden, wenn alle Bewegimgsbits inner- 
halb eines Blockes gesetzt sind und alle Vorzeichen 
gleich sind. Die genannten Zustandssignale 0 und I wer- 45 
den vom Ausgang der Schaltungen 14 und 18 demOder- 
Gatter 19 zugefQhrt und von dort aus an die Auswerte- 
schaltung 20 weitergeleitet 

In der Auswerteschaltung 20 wird mittels eines Zlah- 
lers die Anzahl der 1-Zustande ftir die Dauer eines 50 
Halbbildes gezahlt Ist die Anzahl dieser 1-Zustande 
graBer als ein vorgegebener Schwellenwert, dann wird 
ftir das vorliegende Vollbild der Zustand "schnell be- 
wegt" signalisiert Ist die Anzahl der 1-Zustande hinge- 
gen kleiner als der vorgegebene Schwellenwert, dann 55 
wird das vorliegende Vollbild als "stehend bzw. langsam 
bewegt" markiert 

Die Auswertung der Vorzeichen der Dif ferenzsignale 
bei der Bewegungsdetektion hat den Vorteil, daB nicht 
irrtQmlicherweise hohe vertikale Frequenzen als Bewe- eo 
gung interpretiert werden kdnnen, 

Um die Auswertesicherheit weiter zu erhohen, erfolgt 
nicht nur ein Vergleich zwischen den Bildpunkten der 
beiden Halbbilder eines Vollbildes, sondem zusatzlich 
ein Vergleich zwischen den Bildpunkten aus aufeinan- 65 
• derfolgenden Halbbildern aufeinanderfolgender VoU- 
bilder. Handelt es sich bei dem vorliegenden Bildmateri- 
al beispielsweise um eine Fibnabtastung, dann ist die 
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Anzahl der 1-Zustande, cflHis dem Vergleich zwischen 
Bildpunkten aus aufeinanderfolgenden Vollbildem ab- 
geleitet werden, im allgemeinen wesentlich grdBer als 
die Anzahl der 1-Zustande, die aus einem Vergleich zwi- 
schen Bildpunkten aus unterschiedlichen Halbbildern 
desselben Vollbildes abgeleitet werden. liegt eine Film- 
abtastung vor„ dann erfolgt eine Wiedergabe in der 
groBflachen- und zeilenflinmierfreien Betriebsart 

Aus den vorstehenden Ausftihrungen geht hervor, 
daB mittels des beschriebenen Bewegungsdetektors ftir 
jedes Vollbild entweder der Zustand "stehend/langsam 
bewegt" Oder der Zustand "schnell bewegt" signalisiert 
wird Um jedoch ein unerwunscht schnelles Hin- und 
Herschalten zwischen den beschriebenen Betriebsarten 
zu vermeiden, welches vom menschlichen Auge als un- 
angenehm empfunden wtirde, wird nach einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsforra der Erfindung die momentan 
eingestellte Betriebsart solange beibehalten, bis eine un- 
tmterbrochene Folge von mehreren Vollbildern auf ge- 
anderte Bewegungsverhaltnisse hinweist Dies ist insbe- 
sondere von Voneil bei einem Obergang von "schnell 
bewegt" nach "stehend/langsam bewegt", da es uner- 
wtinscht ist, wenn bereits ein kurzzeitiges Fehlen von 
Bewegung zu einer Betriebsartumschaltung ftihrt, 

Zusatzlich kann in vorteilhafter Weise eine weitere 
Hysteresewirkung dadurch erreicht werden, dafi nach 
einer Umschaltung zwischen den beiden Betriebsarten 
die Parameter der SchweUwertschaltungen 13, 17 undJ 
oder der Schaltungen 14, 18 zur blockweisen Auswer- 
tung und/oder der Auswerteschaltung 20 ver^ndert 
werden, um zu haufiges Hin- und Herschalten zwischen 
den beiden Betriebsarten zu vermeiden. 

Patentansprtiche 

1, Bewegungsdetektor mit 

— einer Vergleichsschaltung zum bildpunkt- 
weisen Vergleich der Bildpunkte eines Lumi- 
nanz-Halbbildes mit denen des vorhergehen- 
den Luminanz-Halbbildes, welche an ihrem 
Ausgang ftir jeden Bildpunkt ein Differenzsi- 
gnal zur Verftigimg stellt, 

— einer Betragsbildungsschaltung 

— und einer Schwellwertschaltung, an deren 
Ausgang fur jeden Bildpunkt ein Bewegungs- 
bit vorliegt, welches einer Schaltung zur block- 
weisen Auswertung der Differenzsignale unter 
Berticksichtigung der Vorzeichen der Diffe- 
renzsignale zugeftthrt wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB er eine Parallelschaltung mehre- 
rer Signalwege aufweist, die jeweils eine Be- 
tragsbildungsschaltung (12, 16), eine Schwell- 
wertschaltung (13, 17) und eine Schaltung (14, 
18) zur blockweisen Auswertung der Diffe- 
renzsignale aufweisen, wobei die Schwellen 
der Schwellwertschaltungen und die in den 
Schaltungen zur blockweisen Auswertung der 
Differenzsignale gewahlten BlockgroBen un- 
terschiedlich sind. 

Z Bewegungsdetektor nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB er ein planares bzw. horizon- 
tales TiefpaBfilter (11) aufweist, mittels welchem 
eine Unterdnickung von FarbtrSgerresten in den 
Diff erenzsignalen erfolgt 

3. Bewegungsdetektor nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB er eine Auswerteschaltung (20) auf- 
weist. die an den Ausgang der Schaltung (14. 18) zur 
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blockweisen AuswertiiniJ|j^ Differenzsignale an- 
geschlossen ist, und an ilS-em Ausgang ein Bewe- 
gungsbit pro Vollbild zur Verfilgung stellt. 

4. Bewegungsdetektor nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ausweneschaltung (20) ei- 5 
ne Zahlschaltung zur Zahlung der eine Bewegung 
anzeigenden Blocke aufweist 

5. Bewegungsdetektor nach Anspruch 4 dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Zahlschaltung die Anzahl 
derjenigen eine Bewegung anzeigenden Bldcke 10 
zahlt, die sich aus dem Vergleich von Halbbildern 
desselben Vollbildes ergeben. 

.6. Bewegungsdetektor nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Auswerteschaltung wei- 
terhin Zahlmittel enthalt, die die Anzahl derjenigen 15 
eine Bewegung anzeigenden Bldcke zahlt, die sich 
aus dem Vergleich von Halbbildern aus aufeinan- 
derfolgenden VoUbiidern ergeben, so daB eine si- 
chere Erkennung von Bildmaterial erfolgt, welches 
aus einer Filmabtastung abgeleitet ist. 20 

7. Bewegungsdetektor nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl er in einer Vorrichtung zur Umsteue- 
rung zwischen verschiedenen Flimmerreduktions- 
verfahren verwendet wird, welche aufweist: 25 

— Bildspeichermittel (2, 3), in die die zu verar- 
. beitenden Fernsehsignale mit einer ersten 

Vertikaifrequenz eingeschrieben und mit einer 
zweiten, hoheren Vertikaifrequenz ausgelesen 
werden und 30 

— eine Fernsehsignalverarbeitungsschaltung 
(5), die in Ansprache auf das Ausgangssignal 
des Bewegungsdetektors in einer ersten Be- 
triebsart bei ruhenden und langsam bewegten 
Bildinhalten ein groBflachen- und zeilenflimm- 35 
erfreies Zeilensprungsignal mit der zweiten 
Vertikaifrequenz und in' einer zweiten Be- 
triebsart bei schnell bewegten Bildinhalten ein 
bewegungsrichtiges, groBflachenflimmerfreies 
Zeilensprungsignal mit der zweiten Vertikal- 40 
frequenz zur Verftigung stellt 

— und das bewegungsrichtige Zeilensprungs- 
ignal mit der zweiten Vertikaifrequenz aus 
dem Zeilensprungsignal mit der ersten Verti- 
kaifrequenz durch eine Halbbildwiederholung 45 
abgeleitet ist 

8. Bewegungsdetektor nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB er ein Umsteuersignal zur 
Umschaltung zwischen einer Wiedergabe eines be- 
wegungsrichtigen Zeilensprungsignals mit der 50 
zweiten Vertikaifrequenz und einer Wiedergabe ei- 
nes zeilenflimmerfreien Zeilensprungsignals mit 
der zweiten Vertikaifrequenz erst dann erzeugt, 
wenn mehrere aufeinanderfolgende Vollbilder als 
ruhend oder langsam bewegt erkannt werden. 55 

9. Bewegungsdetektor nach einem der Anspriiche 7 
oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB nach einer 
Betriebsartimischaltung die Parameter der 
Schwellwertschaltung (13, 17) und/oder der Schal- 
tung zur blockweisen Auswertung (14, 18) und/oder eo 
der Auswerteschaltung (20) im Sinne einer Beibe- 
haltung der momentanen Betriebsart verandert 
werden. 
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